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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.A./B.Sc. Honours 1st Semester Examination, 2021-22 

ECOACOR02T-ECONOMICS (CC2) 

MATHEMATICAL METHODS FOR ECONOMICS-I 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

1. Answer any five questions from the following:
িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×5 = 10

(a) How many subsets can be formed from a set of n element? Enumerate all the 
subsets of the set },,,{ dcbaS . 

যিদ েকান েসেটর n সংখয্ক উপাদান থােক, তেব কতgিল সাবেসট �তির করা যায় ? েসট 
},,,{ dcbaS –এর সবকিট সাবেসট েলখ। 

(b) Distinguish between positive and negative functions with economic examples. 
অথর্ৈনিতক উদাহরেণর মাধয্েম ধনাtক ও ঋণাtক অেপkেকর মেধয্ পাথর্কয্ িনrপণ কর। 

(c) Find the relative extrema of the function 

 23–)( 23 xxxgy  

এই অেপkকিটর আেপিkক চরমসীমা িনধর্ারণ কর। 
 23–)( 23 xxxgy  

(d) Test the non-singularity of the following matrix: 
িনmিলিখত ময্াি¹kিটর non-singularity িবচার কর। 
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411
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(e) If the production function is given by LLLf 3–8)( 2 , find the Marginal Product 
of Labour (MPL) and Average Product of Labour (APL). Show that both the 
curves MPL and APL are rising.  

যিদ উৎপাদন অেপkক LLLf 3–8)( 2  হয়, তেব Ëেমর pািnক উৎপাদন kমতা (MPL) এবং 
Ëেমর গড় উৎপাদন kমতা (APL) িনণর্য় কর। েদখাও েয MPL এবং APL উভয় েরখাই ঊƤর্মুখী। 
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(f) Find the slope and curvature of indifference curve from the utility function 
21qqU . 

উপেযািগতা অেপkক 21qqU েথেক pাp িনরেপk েরখার ঢাল এবং বkতা িনণর্য় কর। 
(g) Suppose we are given a short run TC function as 

.27153–)( 23 QQQQfC  Obtain the AC and MC functions. 

ধরা যাক 27153–)( 23 QQQQfC হল একিট slকালীন েমাট বয্য় অেপkক। ইহার 
AC এবং MC অেপkক dিট িনণর্য় কর।  

(h) Distinguish between global minima and local minima. 

“Global minima” এবং “local minima” –এর মেধয্ পাথর্কয্ িনrপণ কর। 
  

2. Answer any four questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা চারিট  pেűর উtর দাওঃ  

5×4 = 20

(a) Derive the nature of average and marginal cost function for an entrepreneur 
whose short run cost function is .5108.0–04.0 23 qqqC  

একজন উেদয্াkার slকালীন উৎপাদন অেপkক যিদ 5108.0–04.0 23 qqqC  হয়, তেব 
গড় ও pািnক বয্য় অেপkকgিলর �বিশŶয্ িনণর্য় কর। 

(b) Production function of a firm is .– 3
2

3
1

2
2

2
1 xBxxAxq  Price of two factors x1, x2 are 

r1 and r2 respectively. Derive the equation of the expansion path of the firm. 
একিট ফােমর্র উৎপাদন অেপkকিট হল 3

2
3
1

2
2

2
1 – xBxxAxq , dিট উপাদান x1, x2–এর দাম 

যথাkেম r1 এবং r2 । ফােমর্র সmpসারণ পেথর সমীকরণ িনধর্ারণ কর। 
(c) Calculate the price elasticity of demand when MR is 20 and the total revenue 

function is 2–100 QQR . 

একিট dেবয্র িবkয়লb আয় সমীকরণিট 2–100 QQR ও pািnক আয় 20 হেল চািহদার দাম 
িsিতsাপকতা িনণর্য় কর। 

(d) If the total cost function is QQQC 93–)3/1( 23 , find at what level of output 
AC be minimum and what level will it be? 
েমাট বয্য় েরখা যিদ QQQC 93–)3/1( 23  হয়, সবর্িনm গড় বয্য় কত এবং তা উৎপাদেনর েকান ্   
sের হেব িনণর্য় কর।  

(e) Find the optimum leisure time when utility function 3132 LYU of a person; 
where Y denotes wage income, L denotes leisure and the wage rate is 100 per 
hour. 
এক বয্িkর উপেযাগ অেপkক 3132 LYU  েযখােন Y মজুিরবাবদ আয় এবং L িবËােমর সময়। যিদ 
মজুিরর হার ঘĊা িপছু 100 টাকা হয়, তেব কাময্ িবËােমর পিরমাণ কত হেব ? 

(f) Show that the Engle curve of a consumer is a straight line, if his utility function is 
given by 21 qqU , 0 , where 1q , 2q  are the quantities of the two goods that 
consumes. 
েদখাও েয একজন েভাkার উপেযািগতা অেপkক যিদ 21 qqU , 0 , েযখােন 1q , 2q হল dিট 
dেবয্র েভােগর পিরমাণ, তেব েভাkার এেĂল েরখা একিট সরলেরখা। 
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3. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pেűর উtর দাওঃ  

10×2 = 20

(a) Let the utility function and the budget constraint of a consumer be given by 
xyU  and 0–100 yPxP yx  respectively. 

(i)  Find the demand functions for x and y. 
(ii)  Show that these functions are homogeneous of degree zero in absolute prices 

and incomes. 

ধরা যাক েভাkার উপেযািগতা অেপkক xyU এবং বােজট 0–100 yPxP yx . 

(i)  x ও y –এর চািহদা অেপkক িনণর্য় কর। 
(ii)  েদখাও েয এই অেপkকgিল চরম মূলয্ ও আয় সmেকর্ শূনয্ পযর্ােয়র সমমািtক। 

6+4

(b) (i) Consider the utility function yxU . Show that the function is strictly 
concave (downward) for all values of x and y if 10 , 10 and 

1)( . What shape does the function have for 1)( ? 

 ধরা যাক, উপেযািগতা অেপkক হল yxU । েদখাও েয, x এবং y-এর সকল মােনর জনয্ই 
অেপkকিট িনিůতভােব অবতল (িনmমুখী) েযখােন, 10 , 10 এবং 1)( । 
যিদ 1)( হয়, তেব অেপkকিট িক আকার েনেব ? 

5+2

 (ii) It is given that 0for1)( xxf  

 0for0)( xxf  

 0for1)( xxf  

Examine whether the function is continuous at x=0. 

েদওয়া আেছ েয, যখন 1)(xf যখন x>0 

 0)(xf যখন x=0 

 1–)(xf যখন x<0 

অেপkকিট x=0 েত অিবিcn িকনা পরীkা কর। 

3

(c) (i) If the marginal cost of a firm is given by QeQC 2.02)( and if the fixed cost is 
90, find the total cost function )(QC . 

 যিদ উৎপাদন pিতŸােনর pািnক বয্য় অেপkকিট QeQC 2.02)( হয় এবং িsর বয্য় 90 হয়, 
তেব েমাট বয্য় অেপkক )(QC িনণর্য় কর।  

5

 (ii)  Consider a firm with production function 2121 LKQ with 9.RskP and 
4Rs.lP . How much of the two factors will the firm use if desired output is 

30 units? 

 মেন কর একিট pিতŸােনর উৎপাদন অেপkক 2121 LKQ েযখােন এবং 9kP  টাকা এবং 

4lP টাকা। pিতŸােনর কািðত উৎপাদন যিদ 30 একক হয়, তেব উপাদান dিট কত পিরমাণ 
বয্বহার করেব ? 

5
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(d) (i)  Use Cramer’s Rule to solve for x , y and z  of the following equations. 

  132– zyx  

  343 zyx  

  122 zyx  

 Cramer-এর িনয়েমর সাহােযয্ িনmিলিখত সমীকরণgিল েথেক x , y এবং z –এর মান িনণর্য় 
কর। 

  132– zyx  

  343 zyx  

  122 zyx  

5

 (ii) What requirement must be imposed on constants a, b, c in order that 
cbxaxxxf 23)( , will have a local minima at x = 0 and will have 

stationary points at x = 1 and x = 3? 

 cbxaxxxf 23)( অেপkকিটর rবক a, b, c–এর িক িক আেরাপ করেল x = 0 েত 
local minima ও x = 1 এবং x = 3 েত dিট stationary point পাওয়া যােব ? 

5

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 

 
––––×––— 

 


