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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 1st Semester Examination, 2021-22 

CEMHGEC01T/CEMGCOR01T-CHEMISTRY (GE1/DSC1) 

Time Allotted: 2 Hours  Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate marks of question. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট pে র মান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীেদর িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর িদেত হেব। 

All symbols are of usual significance. 

 SECTION-A
িবভাগ-ক 

Answer any four questions taking one from each unit 

UNIT-I 

1.  (a) Write Bohr’s equation regarding energy of an electron of hydrogen atom and 
explain the terms involved. How was Bohr’s atomic model modified by 
Somerfield’s theory? 

হাইে ােজন পরমাণুর ইেলক েনর শিk সmিকর্ত েবার-এর সমীকরণিট েলেখা এবং তার িবিভn পদgিল
বয্াখয্া কেরা। সমারিফl িকভােব েবার-এর তttিট সংেশাধন কেরন ? 

2+2

  
  (b) Write the electronic configuration of an element with atomic number 29 and hence 

predict the position of the element in the periodic table. 

29 পরমাণুkমা িবিশ  েমৗেলর ইেলক ন িবনয্াস েলেখা। পযর্ায়সারিণেত এর অবsান িনেদর্শ কেরা। 

1+1

 
2.  (a) Write Aufbau Principle and write the four quantum numbers for the outermost 

electron of Cr-atom. 

আউফবাউ-এর নীিতিট েলেখা এবং Cr পরমাণুর সবর্বিহঃs ইেলক েনর চারিট েকায়াnাম সংখয্া েলেখা।

2+2

(b) Calculate the wave number of radiation absorbed when an electron jumps from first 
Bohr orbit to second Bohr orbit in a hydrogen atom. 
[Rydberg constant = 109700 cm–1] 

হাইে ােজন পরমাণুর pথম েবার কk েথেক িdতীয় েবার কেk একিট ইেলক েনর sানাnরজিনত  
িবিকরেণর তর  সংখয্া িনণর্য় কেরা। [িরডবাগর্ rবক R = 109700 cm-1] 

2

  

 UNIT-II 
3.  (a) Discuss the position of noble gases in the periodic table. 

পযর্ায়সারিণেত েনােবল গয্াসgিলর অবsান আেলাচনা কেরা। 
2

(b) Compare the first ionization potential of Na and Mg. 
Na এবং Mg-এর pথম আয়নীভবন িবভব মােনর tলনা কেরা। 

2
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4.  (a) With proper explanation write the increasing order of ionic radii for the following
species: 
কারণসহ kমবধর্মান আয়নীয় বয্াসাধর্ অনুসাের িনmিলিখত আয়নgিলেক সাজাওঃ 
 N3–, O2–, F–, Na+ 

2

(b) What is electronegativity? Arrange the following elements with increasing order of 
electronegativity: 
 F, Cl, Br, I 

ইেলেkােনেগিটিভিট িক ? িনেচর েমৗলgিলেক kমবধর্মান ইেলেkােনেগিটিভিট অনুসাের সাজাওঃ 
 F, Cl, Br, I

2

  

 UNIT-III 
5.  (a) State Bronsted and Lowry concept of acids and bases with examples. 

উদাহরণসহ bনেsড এবং লাউিরর অয্ািসড kারনীিত িববৃত কেরা। 
3

(b) Following Lux-Flood concept identify the acid and base in the equation below. 
লাk- াড মতানুসাের িনmিলিখত সমীকরণিটর অm ও kারকেক সনাk কেরা। 
 32 CaSiOSiOCaO  

1

(c) Give conjugate acids and bases of the following:
িনmিলিখতgিলর অনুবnী অm বা kারgিল েলেখাঃ 
 H2CO3 , NH2CONH2 , 4HSO , H2O  

2

  
6.  (a) Water acts as Lewis acid and Lewis base. Explain. 

জল লুইস অয্ািসড এবং লুইস kার dভােবই কাজ কের। বয্াখয্া কেরা। 
2

(b) Arrange the following hydracids in order of their acid-strength and explain. 
িনmিলিখত হাই ািসডgিলেক আmীকতার kমানুসাের সাজাও ও বয্াখয্া কেরা। 
 HF, HCl, HBr, HI 

2

(c) What do you mean by ‘levelling effect’? 
েলেভিলং এেফk বলেত কী েবােঝা ? 

2

  

 UNIT-IV 
7.  (a) Balance the following reactions using Ion electron method. 

িনেচর রাসায়িনক সমীকরণিট আয়ন ইেলক ন পdিতেত সমতা িবধান কেরা। 
 KMnO4 + H2SO4 + (COOH)2 → K2SO4 + MnSO4 + H2O + CO2↑ 

2

(b) Calculate the oxidation number of: (i) I in 3
62IOH  and (ii) Fe in Fe(CO)5 

জারণ সংখয্া িচিhত কেরাঃ (i) 3
62IOH  েযৗগিটেত I এর এবং (ii) Fe(CO)5 েযৗগিটেত Fe এর। 

1+1

  
8.  (a) Balance the following reactions using oxidation number method. 

িনেচর রাসায়িনক সমীকরণিট জারণ সংখয্া পdিতেত সমতা িবধান কেরা। 
 6423222 OSNaNaIOSNaI  

2

(b) Calculate the equivalent weight of KMnO4 in acid medium considering the 
molecular weight of KMnO4 = m. 
KMnO4 এর আণিবক ওজন = m ধের, অয্ািসড মাধয্েম KMnO4 এর tলয্া ভার গণনা কেরা। 

2



CBCS/B.Sc./Hons./Programme/1st Sem./CEMHGEC01T/CEMGCOR01T/2021-22 

1105 3  Turn Over 

  
 SECTION-B 

িবভাগ-খ 
Answer any four questions taking one from each unit 

 UNIT-I 
9.  (a) Why C2-C3 bond length is shorter in propene than in propane? 

েpােপন এর েচেয় pিপেন C2-C3 বn দঘর্য্ কম েকন ? 
2

(b) Compare the stabilities of C)(CH 33  and HEtCMe  with reasons. 

কারণসহেযােগ C)(CH 33  এবং HEtCMe -এর sায়ীt tলনা কেরা। 

2

  

10.(a) Compare the stabilities of 23 HCCH  and 2HCPh  with reasons.            

কারণসহেযােগ 23 HCCH  এবং 2HCPh -এর sায়ীt tলনা কেরা। 

2

(b) Define electrophile and nucleophile with examples. 
উদাহরণসহেযােগ ইেলেkাফাইল এবং িনউিkওফাইল-এর সংjা দাও। 

2

  

 UNIT-II 
11.(a) What is chiral center? How many chiral centers are there in meso-2,3-

dichlorobutane? Is this molecule chiral? If not, why? 
কাইরাল িবnু িক ? েমেসা-2,3–ডাইেbােমািবউেটেন কিট কাইরাল িবnু আেছ ? এই অণুিট িক 
কাইরাল ? যিদ না হয় েকন ? 

3

(b) Write down the Fischer and Newman projection formulae of meso-2,3-
dihydroxybutane. 
েমেসা-2,3-ডাইহাই িkিবউেটেনর িফশার ও িনউময্ান অিভেkপ সংেকত েলেখা। 

2

  
12.(a) Write down the structures of 

(i) R-2-bromobutane, (ii) E-2-pentene, (iii) D-glyceraldehyde. 
সংেকত েলেখাঃ  
(i) R-2-েbােমািবউেটন, (ii) E-2-েপিnন, (iii) D-িgসারালিডহাইড। 

3

(b) D and L-tartaric acid are optically active but meso-tartaric acid is optically inactive. 
— Explain. 
D এবং L–টাটর্ািরক অয্ািসড আেলাক সিkয় িকnt েমেসা-টাটর্ািরক অয্ািসড আেলাক সিkয় নয়।
— বয্াখয্া কেরা। 

2

  

 UNIT-III 

13.(a) Write short note on Hofmann elimination. 
হফময্ান অপনয়ন-এর উপর সংিkp টীকা েলেখা। 

2

(b) Between SN1 and SN2 reactions whose rate depends on the concentration of 
nucleophile? — Why? 
SN1 এবং SN2 িবিkয়ার মেধয্ েকান  ্ িটর হার িনউিkওফাইেলর গাঢ়েtর উপর িনভর্র কের ? — েকন ? 

2
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14.(a) Which of the following SN1 reactions would you expect to take place more rapidly? 

Explain. 
িনেচর SN1 িবিkয়াgেলার মেধয্ েকান ্  িট আরও drত ঘটেব বেল tিম আশা কেরা ? বয্াখয্া দাও। 
(i) (CH3)3C-I  +  CH3OH  →  (CH3)3COCH3  +  HI 

(ii) (CH3)3C-Cl  +  CH3OH  →  (CH3)3COCH3  +  HCl 

2

(b) Explain E2 reaction with examples. 
উদাহরণসহ E2 িবিkয়া বয্াখয্া কেরা। 

2

  

 UNIT-IV 
15.(a) Predict the major product of the following reaction and explain your choice. 

িনেচর িবিkয়ািটেত উৎপn মুখয্ িবিkয়াজাত পদাথর্িট িক িনধর্ারণ কেরা এবং েতামার পছেnর বয্াখয্া
দাও। 
 HBrCHCHOCHCH 33  

2

(b) How will you prepare the following? 
িনেচরgিল িকভােব pstত করেব ? 
(i) Acetone from acetylene 
(ii) 2-Butyne from propane. 

2+2

(c) How will you prepare 2o alcohols from Grignard reagent? 
িgগনাডর্ িবকারক েথেক িকভােব 2o অয্ালেকাহল তির করেব ? 

1

  
16.(a) Write down the products in the following reactions: 

িনেচর িবিkয়াgিলেত উৎপn পদাথর্gিল েলেখাঃ 

 

CH3

CH3C CH

CH3

CH2

i. Hg(CH3COO)2

ii) NaBH4/NaOH

H2SO4

H2O

2+2

(b) What is ozonolysis? Give the name and structural formula of the compound which 
on ozonolysis followed by hydrolysis gives acetone and propionaldehyde. 
ওেজােনালাইিসস িক ? েয েযৗগিটর ওেজােনালাইিসস এবং আdর্ িবে ষণ-এর পর অয্ািসেটান এবং
pিpয়নালিডহাইড উৎপn হয় তার নাম ও গঠন সংেকত েলেখা। 

1+2

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp to 

their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end 
of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission 
(at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the 
same answer script. 
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