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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 
B.Sc. Programme 6th Semester Examination, 2022 

PHSGDSE04T-PHYSICS (DSE2) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ°s সংখ°ািট পূণ�মান িনেদ�শ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথ�ীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ° 
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest  
১ নং pűিট আবিশ°ক এবং বািক �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও  

1. Answer any fifteen questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা পেনেরািট  pেűর উtর দাওঃ 

2×15 = 30

 (a) Determine the energy released in MeV unit when 10-27 kg of mass is converted to 
energy. 
10-27 kg ভর যখন শিkেত rপাnিরত হয় তখন উৎপn শিkর পিরমাণ MeV একেক pকাশ কেরা। 

(b) Find the radius of 197Au79 in fm unit. 
197Au79 িনউিkয়াসিটর বয্াসাধর্ fm একেক pকাশ কেরা। 

(c) Protons inside the nucleus repel each other, then how the shape and size of the 
nucleus is maintained? 
িনউিkয়ােসর মধয্িsত েpাটনgিল পরsরেক িবকষর্ণ করা সেttও িনউিkয়ােসর আকার ও গঠন 
বজায় থােক িকভােব ? 

  (d) Draw the beta decay diagram of Sodium-24. 
Sodium-24-এর িবটা kয়-এর শিk িচtিট েদখাও। 

(e) Draw the rV(r) diagram, where V(r)  is the nuclear potential and r is the 
distances between nucleons. 
িনউিkয় িবভব V(r)  ও িনউিkয়নgিলর মধয্িsত দূরেtর (r) িচtিট অìন কেরা। 

(f) In which process electromagnetic radiation is emitted from radioactive nucleus. 
Give example.  
েকান ্   pিkয়ায় একিট েতজিskয় িনউিkয়াস েথেক তিড়ৎ cmকীয় তরñ িনগর্ত হয়, উদাহরণ দাও। 

(g) What is internal conversion of nuclei? 
িনউিkয়ােসর অভয্nরীণ rপাnর কী ? 

(h) Complete the following reaction. 
nU 1235  

উপেরর সমীকরণিট সmূণর্ কেরা। 
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  (i) How high energy electrons are emitted from nucleus though they orbit the 
nucleus itself? 

িনউিkয়ােসর অভয্nের ইেলkন না থাকা সেttও িবটা kয়-এর সময় িনউিkয়াস েথেক ইেলkন িনগর্ত 
হয় িকভােব ? 

(j) Define decay constant for a radioactive nucleus. 

একিট েতজিskয় িনউিkয়ােসর িবঘটন rবক বলেত কী েবােঝা ? 

(k) What are the conservation laws applicable to nuclear reactions? 

িনউিkয়ার িবিkয়ার েkেt েকান  ্ েকান ্  িনতয্তা সূt pেযাজয্ ? 

(l) Can an electron be accelerated in a cyclotron? 

সাইেkাে¹ােনর মেধয্ একিট ইেলkন tরণ লাভ করেত পাের িক ? 

(m) Write the basic working principle of a linear accelerator. 

একিট Linear accelerator-এর মূল কাযর্নীিতিট েলেখা। 

(n) Why does the anode of a G-M counter have to be made of a thin wire? 
একিট G-M counter-এর অয্ােনাড সr তার িদেয় বানােনা হয় েকন ? 

(o)  How does a charged pion decay? 

িকভােব একিট তিড়তািহত pion কণার kয় হয় ? 

(p) Write down two characteristics of a . 

একিট  কণার dিট ৈবিশŶয্ েলেখা। 

(q) Why does the decay e  not observe? 

e  িবিkয়ািট েকন ঘেট না ? 

(r) What do you mean by Strangeness quantum number? 

িবিচtতা েকায়াnাম সংখয্া বলেত িক েবােঝা ? 

(s) Write down the quark structure of proton and neutron. 

েpাটন এবং িনউ¹েনর েকায়াকর্ rপ েলেখা। 

(t) What do you mean by charmed quark? 

Charmed quark বলেত িক েবােঝা ? 

  
2.  (a) Derive the mass-energy equivalence relationship. 

ভর ও শিkর tলয্তার সমীকরণিট িনণর্য় কেরা। 

4

(b) Find the proton number for the most stable nucleus from the semi-empirical mass 
formula. 

একিট সুিsত িনউিkয়ােসর জনয্ েpাটন সংখয্া semi-empirical mass formula েথেক িনণর্য় 
কেরা। 

3

(c) Write three evidences that support the shell model of nucleus. 

িনউিkয়ােসর shell model-এর sপেk িতনিট যুিk দাও। 

3
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3.  (a) Derive the expression for half-life and mean-life of radioactive substance. 

একিট েতজিskয় পদােথর্র অধর্-জীবন এবং গড়-জীবেনর রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

4

(b) A nucleus emits an  particle followed by two  particles. Show that the final 
nucleus is the isotope of the initial one. 

একিট িনউিkয়াস pথেম একিট  এবং তারপের dিট  কণা তয্াগ কের। েদখাও েয অিnম 
িনউিkয়াসিট pাথিমক িনউিkয়ােসর একিট আইেসােটাপ। 

3

(c) U238
92 nucleus undergoes successive disintegration to yield ,Th234

90  ,Pa234
91  ,U234

92  

Th230
90  and finally Ra226

88 . What radioactive particles are emitted during each 
transmutation? 

U238
92 িনউিkয়ােসর kমাnেয় িবভাজন হেয় যথাkেম ,Th234

90  ,Pa234
91  ,U234

92  Th230
90  এবং 

সবর্েশেষ Ra226
88  উৎপn হয়। pিতিট sের েকান  ্ েকান ্  েতজিskয় কণার িবিকরণ হেয়েছ ? 

3

  

4.  (a) Write the laws of photoelectric effect. 

আেলাক তিড়ৎ িkয়ার সূtgিল েলেখা। 

3+1+2+2
+2

(b) Show how the photoelectric current increases with increasing potential applied. 
Consider three different intensities ,I,I,I 321  where 321 III and constant 
wavelength .  

pদt িবভেবর সােথ আেলাক তিড়ৎ pবােহর িকভােব পিরবতর্ন হয় ? আপিতত আেলার তীbতা 
,I,I,I 321  েযখােন 321 III  ও কmাì rবক। 

(c) Write the semi empirical mass formula. Explain how the stability is reduced by 
coulomb repulsion. 

অধর্ অিভjতামূলক সূেtর সমীকরণিট েলেখা ও kলm িবকষর্ণ পদিট বয্াখয্া কেরা। 

(d) What are the force carriers correspond to four fundamental forces. 

pkিতর মূল ৪িট বল -এর বাহকgিল িক িক ? 

  

5.  (a)  een  

 μμπ  

Are these reactions possible? 

উপেরর িবিkয়াgিল সmব িকনা যিুk িদেয় েবাঝাও। 

2+2+(2+2)
+2

(b) When the current is produced, to detect radiation, between the electrodes of a GM 
counter and how the intensity of radiation is measured? 

GM counter-এ তিড়ৎdারgিলর মেধয্ কখন তিড়ৎ pবািহত হয় ও িবিকরেণর তীbতা িকভােব মাপা 
হয় ? 

(c) Write the quark composition of Kaon+ and hence explain its charge.  

Kaon+ -এর েকায়াকর্ গঠন েলেখা ও তার সাহােযয্ এর positive আধান বয্াখয্া কেরা। 
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(d) According to classical physics, what are the physical properties that should be 
conserved during a nuclear reaction. In which type of system these conservation 
laws apply. 

সনাতন পদাথর্িবদয্ার িনয়ম অনুসাের িনউিkয় িবিkয়ায় িক িক রািশ সংরিkত থােক ? েকান ্   ধরেনর 
সংsার েkেt এই সূtgিল pেযাজয্ ? 

(e) What do you mean by Isospin Quantum Number? 

Isospin Quantum সংখয্া বলেত িক েবােঝা ? 

  

 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 
to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after 
end of exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong 
submission (at in proper address). Students are strongly advised not to submit multiple 
copies of the same answer script. 

 
––––×––— 

 


